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1.はじめに 

日本では乗用車の燃費基準が強化された結果、CO2排

出原単位が漸減傾向にある 1)。今後の乗用車の動力源は

ハイブリッドや電気へと移行し、燃費が劇的に改善す

ることが考えられる。一方で、これらの車両は製造時

の排出量が既存ガソリン車両よりも相対的に大きい

ことから、必ずしもライフサイクル全体での環境負荷

削減につながらない可能性がある。 

本研究では、乗用車のライフタイムでの CO2 排出量

を動力・重量カテゴリ別に算出し、原単位として整備

することを目的とする。またそれらの原単位を用いて、

現状の車種構成による日本全国での乗用車 CO2 排出

量を推計する。 

2. ライフサイクル CO2排出原単位算出方法 

重量カテゴリとして、自動車輸送統計年報で用いられ

る軽自動車、小型普通車、乗用車の 3 つに分類する。ま

た、動力として、ガソリン車、ハイブリッド車(HV)、プ

ラグインハイブリッド車(PHV)、電気自動車(EV)の各 4

種類を対象とする。重量・動力別それぞれ 1 車種を代表

として選択する。各メーカは各種乗用車のライフサイク

ル CO2排出量を、車両製造、走行(燃料製造)、メンテナ

ンス、廃棄の各ライフステージの排出量の割合として公

開している 2)。それらの情報と、乗用車が廃棄されるま

での総走行距離を 10 万 km と仮定し、10・15 モード燃

費を用いて算出した走行時排出量の値を用いて、ライフ

サイクル CO2排出量を推計する。 

ただし、販売車種が存在しない重量・動力カテゴリに

ついては、別カテゴリ車両の燃費、構成部品重量を車両

重量に比例させることで推計する。 

3. 乗用車ライフサイクル CO2 原単位算出結果 

 図 1 に動力・重量カテゴリ別ライフサイクル CO2排出

量推計結果を示す。重量増加に伴い製造・廃棄・メンテ

ナンス時の CO2排出量が増加するのに対して、走行時

CO2 排出量にはそのような比例関係にはない。また、軽

乗用車では EV、小型乗用車では PHV、乗用車では HV

が最もライフサイクル CO2排出原単位の小さい動力と

なっており重量カテゴリによって異なっている。 

4. 車両構成を考慮した乗用車の排出原単位 

 図 2 に日本の車両構成 3)と、車両構成に図 1 の排出原

単位を乗じた排出原単位構成を示す。車両構成に占める

HV、EV の割合は小さく、重量カテゴリ「乗用車」は

HV が比較的普及しているが、ガソリン車の原単位が突

出して大きいため原単位構成では大きな割合を占める。 

5. 結論 

本研究では、公表値を用いて動力・重量別に乗用車の

ライフサイクル CO2排出量を算出した。算出した排出原

単位と乗用車の車両構成を組み合わせて日本の乗用車

の CO2排出原単位を算出した結果、小型乗用車が最も小

さい値となった。整備した原単位を用いることで、動

力・重量カテゴリ構成が変化した場合の平均的な排出原

単位の推計が可能である。 
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図 1 動力別ライフサイクル CO2原単位 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

原単位構成

車両構成

軽自動車 小型乗用車 乗用車

HV：0.00%
EV：0.01%

HV：0.67%
EV：0.00%

HV：4.83%
EV：0.00%

 

図 2 車両構成と重量カテゴリ別排出原単位 
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